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’Diterencijalni racun
Rivali 1666-...

= Leibniz: infinitezimalne veli¢ine

¢ (Koreni: mozda ¢ak Arhimed-ove ,,nedeljive” u metodi iscrpljivanja)
¢ Koli¢nik (odnos) infinitezimalnih veli¢ina

¢ Suma beskona¢no mnogo infinitezimalnih veli¢ina

¢ Moderna verzija u ,,nestandardnoj analizi” (A. Robinson, 1960)

2 Newton: fluksioni i fluenti

¢ Granicne vrednosti koli¢nika beskona¢no malih veli¢ina

2 Metode ,,prvih i poslednjih koli¢nika”/, koli¢nika nedeljivih”

¢ ,Beskonacno malo prvog ili viseg reda”

¢ L'Hospital-ova karakterizacija (da Newton i Leibniz pisu o istom)
2 Konkretne primene u fizici (brzina, ubrzanje, ...)

= Danas (vise od tri veka kasnije)...

¢ Notacija slicna Leibniz-ovoj, pa i g—;% — %

> Newton-ovo X = %



¢ Zakrivljenost:

¢ Ricci-jev tenzor
¢ Skalarna

¢ Riemann-ov tenzor
A

Dinamiéna geometrija
' Dualno rivalstvo, 1915

. Ne-euklidska geometrija

|D1,D2] = (torzija):D + (zakrivljenost)
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Jinamiéna geometri|a

| ) _ Dualno rivalstvo, 1915
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¢ Riemann-ov tenzor Rva D, |
¢ Ricci-jev tenzor RFV - baza,
2

o Skalarna R ) T
~0 5
Dz\,f/{‘orzija

R/;lﬂz// — g/m// R = T/,w

., dafdy
m g = B = —m T g T




' Zasto stringovi?

. Priroda ima gravitaciju

¢ Prisustvo materije zakrivljuje prostor-vreme Ova dva pr Incipa
¢ Zakrivljenost gde je Cestica kako brzo se krece mOTcllgu
da se uklope

' ¢ Priroda je kvantna

< Ne moze se odrediti beskonacno precizno
gde je 1 kako brzo se Cestica krece

2 Priroda = hiroviti kolaZ nasumice odabranih zakrpa

2 Najzreliji kandidat za fuziju kvantnosti 1 gravitacije: stringovi
¢ String je ,rasplinutiji“ od (materijalne) tacke

¢ Izuzetno bogatstvo simetrija ...i zakona oc¢uvanja (E. Noether)

¢ Zahteva 1+9 dimenzija prostor-vremena

¢ Vakum (bez materije): Ry, = 0

¢ Velika klasa: X1? — X13 x Y° (kompaktifikacija ili defekt)




Svet sazdan od strmgovo

' Konstrukcije

. Kompletni preseci
o Npr.: (x—=x1)*+(-y1)*+(z—21)* =
(0=x2)"+(=y2)*+(z-22)* =

¢ Resenja sistema (homogenih)
algebarskih jednacina

¢ Glatke mnogostrukosti
ali i singularni prostori
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.i iznenadenja

““Mirror Symmetry”

o B. Greene & R. Plesser, 1990
¢ Calabi-Yau 3D prostori se pojavljuju u parovima, M & W

¢ tako da prstenovi (H*(M,T),A) = (H*(W,T%),A)

oM = hiperpovrs u CP°>, W =M/ I'w, a I'wje kona¢na grupa simetrija W
2 1991, MSRI Workshop

¢ Candelas, de la Ossa, Green & Park: enumeracija uronjenih
sfera datog stepena (d = [,, ) razvojem funkcije generatrise

2 V. Batyrev, 1993: polarni (~dualni) 4D politopi

2 P. Berglund & TH, 1993: 16 klasa hiperpovrsi <
o Pretpostavka: ovo , ogledalsko svojstvo” je un?\f%

za sve Calabi-Yau 3D prostore
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